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Zuverlässigkeit, Präzision und 
Langlebigkeit sind für jeden  
Montageprozess unerlässlich. 

Um Ihnen die Auswahl des richtigen Schraubwerkzeuges zu 
vereinfachen, geben wir Ihnen mit dem Schraubtechnik und 
Montagewerkzeug Katalog einen Überblick über das breite 
Produktspektrum und die Kompetenz der SG-Toolbox GmbH 
im Bereich der Montagetechnik. 

Aufgrund hoher Qualitätsansprüche ist die SG Toolbox 
GmbH nach ISO 9001:2015 zertifiziert. Um uns kontinuierlich 
zu verbessern und unserem Anspruch nach Qualitätsstei-
gerung gerecht zu werden, unterziehen wir uns jährlich 
internen und externen ISO Audits.

Um das optimale Werkzeug für den jeweiligen Anwen-
dungsfall zu bestimmen, evaluieren wir gemeinsam im 
Zuge unserer Schraubfallanalyse die Möglichkeiten und 
definieren das für den jeweiligen Anwendungsfall perfekte 
Werkzeug. Berücksichtigt werden hierbei die jeweiligen 
Gegebenheiten wie Antriebsmedium, Ergonomie, Zugäng-
lichkeit, Budget und vor allem die Richtlinie VDI/VDE 2862.
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Die EXACT und ANGLE EXACT von BOSCH 
sind Akku-Abschalt schrauber für die 
Industrie – sie bieten höchste Genauig-
keit, Langlebigkeit und Energieeffi  zienz. In 
Montagesituationen, in denen Kabel oder 
Druckluftschläuche stören, erlaubt Ihnen 
die EXACT Baureihe Prozessoptimierung, 
bessere Produkte zu bauen und Ihre Kos-
ten zu senken.

EXACT ION 

Vorteile
⊲ Helle LED-Leuchte

zur Ausleuchtung des Arbeitsbereichs 

⊲ Farbige Markierungsringe
zur leichten Identifi zierung 

⊲ Rechts-/Links-Umschaltung
mit einer Hand 

⊲ Wiederholschutz 

⊲ Geringes Gewicht, ausgewogene 
Gewichtsverteilung 
für bessere Ergonomie

⊲ Akkus in Industrieausführung
für höchste Lebensdauer 

⊲ Drehmomenteinstellung
nur mit speziellem Werkzeug 

⊲  Höchste Wiederholgenauigkeit
durch die Bauart der Bosch Kupplung

⊲ Problemloser Service
durch Steckverbinder und Gleichteile 

⊲  Optische und akustische Signale
informieren über Akkuzustand 
und Verschraubungsqualität 

⊲ Kabellose Qualitätssicherung
mit dem Bosch Bluetooth-Funksystem

Mehr Prozesssicherheit
⊲ Präzisionsabschaltkupplung mit 

Cmk > 1,67 (im ± 10 %-Toleranz-
bereich nach ISO 5393)

⊲ Mehrstufi ger Schraubprozess auf 
Ihren indivi duellen Schraubfall über 
USB-Schnittstelle einstellbar

Mehr Effi  zienz
⊲ Die Bosch Premium-Lithium-Ionen-

Technologie für lange Lebens-
dauer und Laufzeit

⊲ Bürstenloser (EC-)Motor für 30 % 
mehr Effi  zienz (im Vergleich zu 
herkömmlichen Gleichstrom-Motoren) 
und extrem lange Lebensdauer

Mehr Komfort
Neues, ergonomisches Design 
und geringeres Gewicht für noch 
angenehmeres Arbeiten

Weniger Kosten
Durch schnellere Drehzahlen (im Vergleich 
zu SEC-EXACT) und Schraubstufen 
können die Fertigungs zeiten verringert 
und die Qualität verbessert werden
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USB-Schnittstelle zur Paramet-
rierung von Drehzahl Schraub-

stufen, auf Ihre spezielle 
Anwendung einstellbar

Der sicherste 18-Volt-Li-
Ion- Akkupack, mit extrem 

langer Lebensdauer

Die bewährte Bosch Abschalt-
kupplung einstellbar mit Spezial-
werkzeug, für höchste Genauigkeit 

Beleuchtungs-LED, 
für optimale Ausleuchtung 
des Arbeitsbereichs

Bürstenloser Motor: 
Made by BOSCH, für 

wartungsfreien Betrieb
1/4"-Schnellwechselfutter, 
für schnellen 
Werkzeugwechsel

Winkelkopf verstellbar, 
für noch ergonomi-
scheres Arbeiten

Neues Schaltermodul und 
neues Handgriffdesign, 

für noch ergonomi-
scheres Arbeiten

Neuartige modulare Elektronik, 
für noch einfachere Wartung

Optische und akustische 
Anzeige der Schraub ergebnisse 

und des Akkuzustands, für 
höchste Prozess sicherheit

Beleuchtungs-LED 
verstellbar, für 

optimale Ausleuchtung 
des Arbeitsbereichs

Groß in der Leistung,
kompaktes Format
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EXACT 12V und ANGLE EXACT 12V 

Besser als je zuvor
Die handlichen Bosch Akku Abschaltschrau-
ber der EXACT Reihe sind jetzt kraftvoller 
und effi  zienter als je zuvor. Durch höchste 
Wiederholungsgenauigkeit sind sie beson-
ders geeignet für Serienverschraubungen 
und Montagearbeiten mit höchster Leistung 
bei sehr hohen Qualitätsansprüchen. Dank 
der Bosch Lithium-Ionen-Akkutechnologie 
bieten sie höchste Power für hohe Dreh-
momente und Drehzahlen. Darüber hinaus 
sind sie extrem belastbar bei geringstem 
Energieverlust und senken durch überle-
gene Lebensdauer zusätzlich Ihre Kosten. 
Außerdem überzeugen sie durch ihr gerin-
ges Gewicht von nur 0,8 kg (EXACT 12V) 
für angenehmes Arbeiten im Schichtbetrieb.

Vorteile
⊲ Beste Ergonomie:

Mit einer Kopfl änge von 154 mm 
und einem Gewicht von 0,8 kg 
inklusive Akku 12V 3,0Ah

⊲ Beste Prozesskontrolle:
Mit 6 unterschiedlichen Schraub-
stufen, einstellbar nach Zeit, 
Drehzahl, -richtung und 
-winkel, sowie Drehmoment

⊲ Höchste Lebensdauer und 
Robustheit:
Dank des bürstenlosen EC-Motors 
und hochwertiger, verschleiß-
freier Komponenten

⊲ Drehmomente von 0,5 - 
12,0 Nm einstellbar

⊲ Präzisionsabschaltkupplung mit 
Cmk > 1,67 (im ± 10 %-Toleranz-
bereich nach ISO 5393)



9www.sg-toolbox.com

Kompatibel mit allen 
12-V-Akkus von Bosch 

Professional ab 2,0 Ah 
(und Ladegeräten)

LED - Ringlicht, für perfekte Beleuchtung 
in dunklen und engen Räumen, 
einstellbar über USB-Anschluss

1/4"-Schnellwechselfutter, 
für schnellen Werkzeugwechsel

Neuer, extrem kleiner Winkelkopf 
mit 1/4" Schnellwechselfutter 
oder 3/8" Vierkant, 
stufenlos drehbar

Kürzeste Kopflänge 
(346 mm)

Bürstenloser
Hochleistungsmotor 

und wartungsfreie 
Komponenten

Leichtestes Werkzeug 
mit nur 1,0 kg 

Gewicht ohne Akku

Extrem robustes 
und hochwertiges 
Werkzeug für die 

längste Lebensdauer

Höchste Prozesssicherheit 
durch optische und akustische 
Anzeige der Schraubergebnisse 
und des Akkuzustandes

Leichtestes Werkzeug mit nur 
0,65 kg Gewicht ohne Akku

Kürzeste Kopflänge (154 mm) 
und kleinste Höhe (179 mm)

USB-Schnittstelle zur 
Parametrierung der Drehzahl:

Einstellbar nach Abschaltung, Winkel und Zeit

Der sicherste 12-Volt-Li-Ion-Akkupack, 
mit extrem langer Lebensdauer

Kleiner, kürzer, leichter – Der Akku-Industrie-
schrauber mit der besten Ergonomie!
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Programmierbare Präzisions-Abschalt-
schrauber mit Kupplung und/oder Dreh-
momentreaktionssensor. Werkzeuge der 
SOP-, EC- und EC2 Serie eignen sich aus-
gezeichnet für Schraubfallanalysen. Die 
aufzeichnung der Drehmoment-/Drewin-
kelkurve erfolgt ohne zusätzliche Hardware 
direkt im Werkzeug und kann für weitere 
Analysen und Berichte in Excel exportiert 
werden.

TorqBee Abschaltschrauber

Ausführung
	⊲ OLED-Display zur Werkerführung

	⊲ Mehrfarbige LED-Kontrolle zur besseren 
Information des Mitarbeiters

	⊲ Bürstenloser und wartungsfreier Motor 
für schnelleres und kraftvolles Arbeiten

	⊲ Farb-Index für einfache 
Zuordnung der Maschine und 
des Anwendungsgebietes

	⊲ Großflächiger Einschalter in 
ergonomischer Form

	⊲ Ergonomischer Griff inkl. 
Vibrationsalarm

	⊲ USB-Schnittstelle zur Parametrierung 
auf Ihre spezielle Anwendung

	⊲ Optionales WLAN 2.4 & 5.0 Ghz

	⊲ Optionaler Barcodescanner

	⊲ Optionaler Winkelsensor

	⊲ Pistolen- oder Winkelform

Vorteile
	⊲ OLED-Display zur Anzeige der Schrau-

bergebnisse mit IO/NIO Bewertung

	⊲ Rundherum mehrfarbige 
LED-Kontrollleuchte

	⊲ Intelligentes Akkumanagement 
mit Rekuperation

	⊲ Software HST-Toolmanager zur 
mehrstufigen Programmierung von 
100 individuellen Programmen

	⊲ Griff-Vibrationsalarm bei NIO Status

	⊲ Job-Ablauf ermöglicht das 
Abarbeiten von Sequenzen 
ohne zusätzliche Steuerung

	⊲ Mind. 150.000 Ergebnisse 
inkl. Schraubkurven werden 
im Werkzeug gespeichert

	⊲ Dokumentation von Datum und 
Uhrzeit zu jeder Verschraubung
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Bürstenloser Motor für 
höhere Leerlaufdrehzahl
und schnelleres kraftvolles 
Arbeiten, wartungsfrei

Rechts-/Linkslauf
perfekt zu bedienen
dank Durchschiebeschalter

Kupplungszugang *
Schnelles und einfaches

Einstellen der mechanischen 
Abschaltkupplung

Farb-Index
einfache Drehmomentzu-

ordnung der Maschine und 
des Anwendungsbereichs

OLED-Display
zur Werkerführung.
Zur besseren
Information des
Mitarbeiters. LED 
aus jeder Arbeits-
position sichtbar

Eignen sich ausgezeichnet für
Schraubfallanalysen

*Nicht verfügbar in der 
ECO, EC Version

Leuchtstarke LED
optimale Beleuchtung auch bei 

schlechten Lichtverhältnissen

Optionaler Barcodescanner

USB-Schnittstelle
Parametrierung auf ihre 
spezielle Anwendung

Großflächiger Einschalter
ergonomische Form

Premium Li-Ion Akku
18 V, 2.5 Ah / 5.0 Ah

Ergonomischer Griff
zur besseren Führung des Werkzeugs 

inkl. Griff-Vibrationsalarm

Optionales WLAN
WLAN 2.4 und 5 GHz

Mehrfarbige 
LED-Kontrollleuchte
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Die vollständige Kontrolle über Ihre 
Schraubverbindungen zu haben, muss nicht 
kompliziert sein. Unsere umfassende Reihe 
an Befestigungssystemen der QX Series™ 
bietet einfache, flexible und leistungsfähige 
Lösungen für alle Ihre Montageanforderun-
gen. Egal in welcher Branche oder für wel-
che Anwendung, Sie können darauf zählen, 
dass Ingersoll Rand Ihnen als vertrauens-
würdiger Partner dabei hilft, die Arbeit kor-
rekt auszuführen.

QX SeriesTM

Einfach
	⊲ Einsparungen bei Modell-Auswahl, 

Training und Installationskosten

	⊲ Multifunktionsdisplay für schnelle 
Einrichtung und direktes Feedback

	⊲ Kompakt, leicht und ergonomisch 
ausbalanciert. Der Nutzer kann 
ohne Aufwand präzise arbeiten

	⊲ Die intuitive App INSIGHT 
Connect hilft Ihnen dabei, im Werk 
produktiv und mobil zu bleiben

Flexibel
	⊲ Individuelle Lösungen verfügbar

	⊲ Stellt bis zu 32 vollständig program-
mierbare Konfigurationen in einem 
Werkzeug bereit, was Kosten 
spart und für einen aufgeräum-
teren Montageplatz sorgt

	⊲ Dank schnellem und intuitivem Program-
mieren kann das Werkzeug ganz 
einfach an jede benötigte Änderung 
Ihrer Fertigungslinie angepasst werden

	⊲ Kabellos und tragbar, für eine 
einfache Handhabung im 
gesamten Arbeitsbereich

Leistungsstark
	⊲ Im Herzen jedes QX-Schraubers 

befindet sich der Drehmoment-und 
Winkelsensor, für einen geschlos-
senen Regelkreislauf, welcher 
sehr genaue und präzise nachvoll-
ziehbare Ergebnisse bietet

	⊲ Robuste Konstruktion, 
geringere Betriebskosten

	⊲ In verschiedenen Modell-
Varianten erhältlich, wie Pisto-
lenschrauber, Winkelschrauber, 
Hochmomentschrauber und ETS 
(Ergonomic Tightening System)

	⊲ Option zur drahtlosen Kommunikation 
ermöglicht flexible Integration in den 
Fertigungsprozess, Fernüberwachung 
und einfache Systemprogrammierung in 
einem werksübergreifenden Netzwerk

	⊲ Zyklusdaten verwalten, den Prozess 
steuern, Warnmeldungen zum System-
status erhalten und Konfigurationsan-
passungen über Ethernet, Feldbus und 
digitale E/A in Echtzeit implementieren
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Superheller LED-Scheinwerfer mit 
programmierbaren Ein- und 
Ausschaltzeiten. (Nicht ver-
fügbar beim Akkuwinkel-
schrauber der QX-Series™)

Kontaktloser, patentierter 
Drücker und Umschalter für 
maximale Langlebigkeit

Patentierter Messwertgeber für 
nachverfolgbare Ergebnisse

USB-Anschluss für einfache Program-
mierung und Datenübertragung

Speichert Zyklusdaten für bis 
zu 1.200 Schraubvorgänge

Robuster bürstenloser Gleich-
strommotor, auf über eine 

Million Zyklen getestet
Präzisions-Planetengetriebe für 
überragende Zuverlässigkeit

Verschiedene 
Antriebsoptionen:
1/4” Schnellwechsel-, 
1/4” Vierkant-, 3/8” Vierkant- und 
1/2” Vierkant- Optionen verfügbar

Digitaler Signalprozessor überwacht 
Drehmoment, Winkel und Antriebs-

strom und übermittelt Ergebnisdaten

Lithium-Ionen-Akku sorgt 
für maximale Betriebszeit 

und Portabilität

Hochfeste, stoßfeste Linse 
schützt vor Beschädigung

Optionales hintergrund-
beleuchtetes Display zur 

schnellen Einrichtung und für 
präzises visuelles Feedback

Ergonomisches Design, komfor-
tabel, leicht 

und ausbalanciert

Vollständige Kontrolle

Optionale drahtlose Kommunikation zur 
Prozesssteuerung und Datenerfassung

Hochfeste, stoßfeste Linse 
schützt vor Beschädigung

Optionales hintergrund-
beleuchtetes Display zur 

schnellen Einrichtung und für 
präzises visuelles Feedback

Laden Sie kostenlos die 
Insight Connect-APP herunter.

Optionaler Modus für reduziertes 
Reaktionsmoment
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INSIGHTqcx Steuerung 

Einfach
Kein Expertenwissen nötig:  
Einsparungen bei Modell-Auswahl, 
Schulung und Installationskosten

	⊲ Intuitive, visuelle Program-
mierschnittstelle

	⊲ Plug-and-Play-Zubehör und -Protokolle

	⊲ Integrierte Sicherung und 
Wiederherstellung

	⊲ Gebündelte Controller-Optionen

	⊲ Einfaches drahtloses 2-Schritt-Pairing

Flexibel
Änderungen sind leicht umzusetzen:  
Reduzieren Sie die Kosten für die  
Neuausrichtung von Linien, einfache 
Linienintegration und Beseitigung 
der Geräteabhängigkeit

	⊲ Webbasierte Programmierung 
mit jedem Betriebssystem über 
einen beliebigen Browser

	⊲ Erfüllt die aktuellen Kommunika-
tionsanforderungen der Industrie

Bei dem Versuch, einfache Fertigungs-
ziele in einer komplexen Fertigungswelt zu 
erreichen, muss das Verständnis des Befes-
tigungsprozesses nicht kompliziert sein. Die 
neue Ingersoll Rand INSIGHTqcx ist anders, 
und zwar von der Konstruktion her. Diese 
kabellose Steuerung ist so konzipiert, dass 
sie einfach zu bedienen und zu integrieren 
ist und gleichzeitig eine gemeinsame Platt-
form bietet, um Ihre Montageanforderungen 
weltweit zu erfüllen.

	⊲ Integrierte Logiksteuerungen

	⊲ Einfache Hardware- und 
Software-Upgrades

	⊲ Drahtloser Onboard-Energie-Scan

Funktional
Erfüllt Ihre Anforderungen:  
Arbeitsschritte gelingen stets auf 
Anhieb, Sicherheit dank Rückver-
folgbarkeit, optimierte Produktion

	⊲ Steuerung per Touchscreen

	⊲ Branchenführende Speicherung 
von Zyklusdaten

	⊲ Vollständige Prüf- und Systemprotokolle

	⊲ Fortschrittliche Strategien und 
Funktionen für den Schraubvorgang

	⊲ Integrierte Diagnosefunktion

	⊲ Integrierte statistische 
Prozesssteuerung

Einfache durchdachte Lösung 
Die webbasierte Software sorgt für Geräte-
unabhängigkeit und ermöglicht umfassende 
Programmierung über jedes Gerät mit Inter-
netbrowser, einschließlich Smartphones, 
Tablets und Computer. INSIGHTqcx-Steue-
rung lässt sich einfach in die Fertigungspro-
zesse integrieren. Mit seiner flexiblen Logik 
steuert er die Abfolge von Arbeitsschritten 
und trägt durch eine einfache und intuitive 
Benutzeroberfläche zur Reduzierung der 
Kosten für die Neuausrichtung der Linie bei.
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Integrierte Wandhalterung

Einfache drahtlose Kopplung

Beschriftungsfeld und QR-Code

SSD-Festplatte

Konfigurieren Sie bis zu 32 Psets 
und 256 Jobs mit einem Tool

ANSCHLÜSSE
⊲ Ethernet-Anschlüsse 
    (10/100 UND 10/100/1K)
⊲ USB 2.0-Anschlüsse (4)

Speichert bis zu 50.000 Daten-
sätze pro gekoppelten Schrauber

Integrierter Tragegriff

Stromanzeige

SYSTEMANZEIGEN 
Werksverbindung ⊳

Drahtlosverbindung (in Planung) ⊳

Verbindungsstatus ⊳

Störungsanzeige ⊳

7”-Farbtouchscreen

FIELDBUS-KARTENSTECKPLATZ
Ethernet IP ⊳

Profinet ⊳

Profibus ⊳

Devicenet ⊳

Andere ⊳

Optional bis zu 10 QX-Tools anbindbar
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Diese revolutionäre Maschine kombiniert 
die optimalen ergonomischen Eigen-
schaften der Impulsschrauber mit der 
Flexibilität von Akkuwerkzeugen.

Vorteile
	⊲ Hohe Wiederholgenauigkeit

	⊲ Intelligente, elektronische Abschaltung 

	⊲ Abschaltung program-
mierbar mit Toleranzfeld 

	⊲ Geschwindigkeit in drei Stufen 
frei programmierbar 

	⊲ Höchste Geschwindigkeit

	⊲ Einfache Wartung 

	⊲ Rückschlagfrei 

	⊲ Sehr leise < 70dB(A) 

	⊲ Leichtgewicht < 1,65kg (inklusive Akku)

	⊲ Einhandwerkzeug

YZ-T-Serie

Leistungsstark ohne Rückschlag
Yokota YZ-T Akku-Impulsschrauber sind 
leistungsstark, sehr genau und sie haben 
vor allem keinen Rückschlag. Das sehr 
kompakte Design bietet eine gute Zugäng-
lichkeit zur Verschraubung. Dieser Akku-
Impulsschrauber erledigt M6 bis M10-Ver-
schraubungen mit einem Drehmoment bis 
zu 65 Nm mit sehr hoher Geschwindig-
keit und bemerkenswert niedrigen Reak-
tionskräften. Eine optimale Anpassung 
an die jeweilige Schraubverbindung wird 
ausgeführt mit der Programmierkonsole  
PC-1-YZ-T und Kabel CC-1. Der Schrauber 
gibt ein akustisches und visuelles Feedback 
zum Ergebnis des Schraubvorgangs.
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Impulszählung

Abschaltung programmierbar

Intelligente  
elektronische Abschaltung

Geschwindigkeiten programmierbar

Hohe Wiederholgenauigkeit

sehr leise

Einhandbedienung

Anzeige io|Nio

Rückschlagfrei

Programmierbare 
Parameter

Leichtgewicht. Wenig Lärm. Ohne Rückschlag.
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AccuPulse®

Vorteile Schrauber
⊲ Praktisch keine Drehmomentreaktion

⊲ Vielseitiger Drehmoment-
bereich von 3-120Nm

⊲ Hochaufl ösender Encoder 
für präzises Schrauben

⊲ Innovativer Modus zur Erkennung von 
Bündigpunkten für erhöhte Genauigkeit 
bei unterschiedlichen Verbindungsarten

⊲ Erweiterte programmierbare 
Funktionen für höhere Produktivität 
und Automatisierung der Anlage

⊲ Verkantschutz durch 360° Linkslauf um 
die Gewinde aneinander auszurichten

⊲ Fehlermeldung beim Eindrehen 

⊲ Serviceintervall-Alarm

⊲ Modus für lange, schlagfeste 
Stecknüsse

⊲ Auf Wunsch mit Funkkommunikation

⊲ Auf Wunsch mit Drehmomentsensor

⊲ Low Noise Modelle bis 35 Nm

Vorteile Funkkommunikation
⊲ Erstellen von Schraubstrategien 

durch automatische Änderung 
der Werkseinstellungen

⊲ Werkseinstellungen können über 
den Qualifi er gesteuert werden 

⊲ Kompatibel mit Parameter-, 
Gruppe- und Job-Modus

⊲ Bei Sequenzierung blinkt das 
IO/NIO-Licht am Werkzeug, 
sobald freigegeben

AccuPulse-Werkzeuge sind ergonomisch 
gestaltet, wobei die Sicherheit der Arbeiter 
an erster Stelle steht. Kompakt und aus-
balanciert, mit praktisch keiner Drehmo-
mentreaktion, um eine gesündere, produk-
tivere Arbeitsumgebung zu schaff en. Das 
moderne, kabellose Design ermöglicht 
volle Bewegungsfreiheit für eine höhere 
Produktionseffi  zienz.

Der Drehmomentregelmechanismus mit 
zwei Sensoren (Winkel- und Schlagsensor) 
messen Motordrehzahl und Umdrehungs-
schwankungen. Die Steuerung errechnet 
daraus, mittels eines durch Panasonic ent-
wickelten Algorithmus, das richtige Dreh-
moment. Bei Erreichen des voreingestellten 
Drehmoments wird die Schlagzählerrege-
lung umgestellt und nach vollständigem 
Anziehen automatisch abgeschaltet.

Factory Use
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Innovation für die Fertigungslinie

7-Stufen Kopfauflage-Erkennung:
L1-L7 Einstellung zur genauen 
Erfassung der Kopfauflage, für eine 
Vielzahl von Schraubfällen

Gleichbleibende Impuls-Kontrolle:
Gleichbleibende Kraft eines 
einzelnen Impulses, unabhängig 
von Akkukapazität.

Neues hoch-effizientes Doppel Hammer 
Design bringt mehr Kraft bei geringerer 
Lautstärke und Vibration (einige Modelle) 

280 einzelne  
Drehmomentkontroll-Algorithmen -  

40 Stufen in jedem Modus L1 - L7

Hochauflösender Encoder
Präzise Erfassung des Motor-

Winkels und Kopfauflage

Innerer Haupthammer

Äußerer Zusatzhammer Optionaler Drehmomentsensor
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RTS „Responsive Tightening System“  über-
wacht kontinuierlich den Zustand der Ener-
gieimpulse durch Sensoren im Werkzeug 
zusammen mit dem Feedback des Motor-
stromes. Die IR-eigenen Algorithmen ver-
arbeiten die Rückkoppelungssignale zur 
Drehmomentkontrolle. Der Schrauber ver-
fügt über 40 Drehmomentstufen und kann 
somit an die geforderte Anwendungsspezi-
fi kation angepasst werden. 

RTS CONNECT

Merkmale
⊲ Simpel: fl exibel program-

mierbar über Werkzeugdisplay, 
App oder QCX Controller

⊲ Flexibel: WiFi 2.4 Ghz/5 Ghz, Funk 
802.15.4, Bluetooth, USB-C

⊲ Kompetenz: IR- Algorithmen, 
erweiterte Setup-Funktionen

⊲ Ergonomisch: kaum ein Reaktions-
moment, schonend für das Handgelenk

⊲ Wirtschaftlich: eine Akku-Plattform 
mit 20V, kostenlose App, mehrere 
Drehmomente mit nur einem Gerät

Vorteile
⊲ 8 Drehmomente einstellbar

⊲ Erkennung der Kopfaufl age

⊲ Schraubenzähler

⊲ Doppelhiterkennung

⊲ Schraubenfressererkennung

⊲ interne sowie externe Jobfreigaben 
zum Beispiel durch Scanner

⊲ Softstart

⊲ Signalton

⊲ Lebenszyklusanzeige

⊲ MES und Fieldbus Kommunikation

⊲ programmierbare Schraubabfolge

⊲ Dokumentierung der Schraubergebnisse
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NO Kick Back

Mechanismen, die auf ein
Drehmoment von 8-225 
Nm abgestimmt sind

Kontaktloser Auslöser mit 
zwei Geschwindigkeiten, 
ausgelegt für 1 Million+ Zyklen

LED Ringlicht einstellbar
Rot - Verschraubung NIO
Grün - Verschraubung IO
Weiß - Arbeitslicht

Ergo Abtrieb zur Verringerung
der Vibrationen der 
Steckschlüssel

Programmierbare, erweiterte 
Einstellungen wie Softstart, 

Doppelverschraubung, Erkennung 
von Schraubenfressen

Kabellose Verbindung zu 
INSIGHT Controller  für 

Dokumentierung der Schraub-
ergebnisse und erweitertem 

Programmierumfang

IR IQV20-Serie Akku- und 
Ladegerät-Plattform

Programmieren Sie 8 
Psets und speichern Sie 
bis zu 1200 Ergebnisse
Psets und speichern Sie 

40 Stufen und
 7 Modi einstellbar

Farb-LCD-Display und Tasten 
für schnelle Einstellungen 

und Rückmeldungen
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Robust, effi  zient und 
bedienerfreundlich 
Durch Niederspannungsbetrieb, bürste-
nloser EC-Motorentechnologie und Schlüs-
selkomponenten aus der Akku-Schrauber-
baureihe EXACT sind die neuen C-EXACT 
Elektroschrauber kostengünstige Werk-
zeuge mit innovativen Leistungsmerkma-
len. Die Kupplung bietet bei Bedarf 15  % 
mehr Drehmoment im Linkslauf zum Lösen 
von Schrauben. Mit einem speziellen Werk-
zeug wird die Kupplung justiert. Wird das 
Einstellwerkzeug für den Benutzer unzu-
gänglich aufb ewahrt, kann kein unbeab-
sichtigtes Verstellen des Drehmoments 
stattfi nden. Farbmarkierungsringe erlauben 
die schnelle Kennzeichnung verschiedener 
Schrauber in der Montagelinie. 

C-EXACT 

Präzise und konstant unter Last 
Ob Computerlaufwerke, elektro-
nische oder mechanische Präzisions-
geräte montiert werden müssen, der 
C-EXACT ist die richtige Wahl, wenn 
Präzision oberste Priorität hat. 

Bosch unterzieht die C-EXACT Familie 
äußerst strengen Qualitätsprüfungen. 
Im Dauerlauftest müssen die C-EXACT 
1 Million Zyklen ohne Ausfall überstehen, 
bevor die Freigabe zur Fertigung erteilt 
wird. Während des Dauerlaufs wird die 
Einhaltung des Maschinenfähigkeits-
index Cmk > 1,67 im Toleranzbereich 
± 10 % nach ISO 5393 gefordert. 

Damit gehören unsere Industriewerk-
zeuge zu den genauesten weltweit. 

C-EXACT Elektroschrauber 
Die C-EXACT Schrauber sind die Ersten 
einer neuen Familie elektrischer Gerad-
schrauber. Sie besitzen eine Kombination 
hervorragender Leistungsmerkmale 
und setzen damit neue Standards für 
Genauigkeit und Langlebigkeit. 

⊲ Bürstenlose EC-Motorentechnik 

⊲ Rechts-/Links-Umschaltung 
mit einer Hand 

⊲ Elektrische Entladungsfähigkeit
(ESD-konform) 

PUC-EXACT Netzgeräte
Die Elektroschrauber C-EXACT 
nutzen das Netzgerät PUC-EXACT als 
saubere, geräuschlose Energiequelle 
für den bürstenlosen EC-Motor. 

Das Netzgerät trägt zur Senkung 
der Betriebskosten bei, indem 
es das Werkzeug effi  zient mit 
Niederspannung versorgt.
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Lässt Sie auch nach 1 Million  
Schrauben nicht im Stich

Elektronische Entladungsfähigkeit (ESD-Konform)

Schlüssel-Komponenten 
aus Akku-Exact-Reihe

Bürstenlose EC-Motorentechnik

15% mehr Drehmoment 
beim Lösen

Rechts-/Links-Umschaltung
mit einer Hand



5. Hochmoment-Schrauber

24  SG-Toolbox — Schraubtechnik

B-RAD Hochmomentschrauber

Merkmale
⊲ Bis zu 15.000 Nm Drehmoment

⊲ Der B-RAD SELECT ist jetzt noch 
leistungsstärker, schneller und leichter

⊲ Bürstenloser Motor

⊲ Automatische Reaktionsarmauslösung

⊲ Verfügbar mit 1-Gang- und automa-
tischen 2-Gang-Getriebe

⊲ Neueste Lithium-Ionen 18V 
Akku-Technologie

⊲ optionale Zweihandbedienung

Alle B-RAD Werkzeuge enthalten:

⊲ Reaktionsarm und Haltering

⊲ Zwei 18V Lithium-Ionen Akkus 
mit Schnellladegerät

⊲ Kalibrierungszertifi kat

Die Multiplier RAD bieten hohe Drehmo-
mentleistung und Zuverlässigkeit kombiniert 
mit kompromissloser kabelloser Freiheit. 
Der Schrauber eignet sich besonders für 
Montage- und Servicearbeiten, bei denen 
kein Strom oder Druckluft zur Verfügung 
steht. Auf dem Display wird der eingestellte 
Drehmomentwert angezeigt. Die Anzahl der 
Zyklen pro Batterie ist abhängig von Bolzen-
länge, Schmierung und Temperatur.

⊲ Wetterfestem Aufb ewahrungskoff er

⊲ Sicherheitsanweisung auf USB-Stick

⊲ Benutzerhandbuch



25www.sg-toolbox.com

1 Gang - und automatische
2-Gang Getriebe

Extrem geringe 
Geräuschentwicklung

Bürstenloser Motor

Lithium-Ionen Akkutechnologie

Kalibrierungszertifikat

Automatische 
Reaktionsarmauslösung

Mit digitaler Drehmoment-
einstellung pro 10 Nm

Hohe Drehmomentleistung 
und Zuverlässigkeit
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B-RAD SELECT BL OFFSET

Ideal in engen Bereichen
Den B-RAD SELECT gibt es jetzt auch mit 
integriertem Versatzgetriebe: ideal zum 
Anziehen von Schrauben in engen Räumen!

Der B-RAD OFFSET basiert auf der Standard 
B-RAD SELECT Serie und hat alle Eigen-
schaften, die diese Hochmomentschrauber 
so beliebt gemacht haben. Durch das ver-
setzte Getriebe reduziert sich die Gesamt-
werkzeuglänge über der Schraube um 105 
mm. Dadurch erhält der Bediener ein viel-
seitigeres Werkzeug, da er den Schrauber 
an beengten Stellen einsetzen kann. 

Der B-RAD OFFSET ist mit dem Versatz-
getriebe kalibriert, somit werden keine 
Umrechnungstabellen wie bei Aufsatz-
Getrieben benötigt. Das Winkelgetriebe 
kann auch bei jedem B-RAD SELECT nach-
gerüstet werden.

Merkmale 
Alle B-RAD Werkzeuge enthalten:

	⊲ Reaktionsarm und Haltering

	⊲ Zwei 18V / 5,2 Ah Akkus mit Schnell-
ladegerät (18V/8.0 Ah optional)

	⊲ Benutzerhandbuch

	⊲ Kalibrierungszertifikat

	⊲ Wetterfester Aufbewahrungskoffer

	⊲ Sicherheitsanweisung USB-Laufwerk
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MB-RAD

Merkmale 
⊲ Bürstenloser Motor

⊲ Drehmoment- und Drehwin-
kelbegrenzung

⊲ Bluetooth-Kommunikation zur 
Datenprotokollierung

⊲ Drehmomentkontrolle bereits 
angezogener Schrauben

⊲ Schraubenzähler

⊲ Lösemomentanzeige

⊲ Passwortgeschütztes Menü 
in mehreren Sprachen

⊲ Reaktionsarm mit automa-
tischer Freigabe

⊲ Intelligenten Wartungszähler

⊲ Wiederholgenauigkeit +/- 3%

⊲ Extrem geringe Geräuschent-
wicklung – nur 65 dB

Für anspruchsvolle Benutzer
Die Drehmomentschrauber der MB-RAD 
Serie sind professionelle Drehmoment-
schrauber für den anspruchsvolleren Benut-
zer. Jetzt mit Datenprotokollierung über 
Bluetooth und mit erweiterten Verschrau-
bungsoptionen wie einem intelligenten 
Schraubenzähler, Drehmomentprüfung und 
der Möglichkeit zur Einstellung von Drehmo-
ment- und Drehwinkelgrenzen. Der Turm-
drehkranhersteller LIEBHERR hat die Akku-
Drehmomentschrauber der MB-RAD-Serie 
für die Montage von Turmdrehkränen frei-
gegeben. Dies eröff net Montagebetrieben 
neue Möglichkeiten, Schraubverbindungen 
schnell und sicher anzuziehen.
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EC-Präzisionsschrauber
QE-Serie

QE2PT002P10Q04

QE2AL003PA1S04 QE2SP002P10Q04

Zusammen bilden QE-Werkzeuge und Reg-
ler ein unschlagbares Team für höchste 
Genauigkeit, griffi  ge Ergonomie und lange 
Standzeit, das auch mit kniffl  igsten Schraub-
fällen fertig wird. Die umfassende Steuerung 
mittels Messwertaufnehmer im geschlosse-
nen Regelkreis, in Form eines kompakten 
und leichten Gesamtpakets, lässt Ihre Mon-
tagelinie noch effi  zienter werden. Ob mit 
Griff  oder montiert, ob im Auto- oder Flug-
zeugbau, in der Elektronik oder für weiße 
Ware und die allgemeine Industrie – unsere 
Premiumwerkzeuge stehen für maximale 
Produktivität am laufenden Band.

QE2-Serie
Eine bewährte Weltklassekombination – 
QE-Werkzeuge und Regler der IC-Serie 
bieten gemeinsam überragende Genau-
igkeit und Langlebigkeit, mit der auch kniff -
ligste Schraubanforderungen gemeistert 
werden. Die berührungslosen Schalter, 
das Hochleistungsgetriebe und der 
bürstenlose DC-Motor bilden zusammen 
ein verlässliches Kraftpaket, während der 
ergonomische Griff  und die leicht zugäng-
lichen Steuerungen den reibungslosen 
Ablauf in Ihrer Fertigung sicherstellen. 

Merkmale
⊲ Drehmomentbereich von 0,3 Nm 

bis 320 Nm

⊲ Drehzahl von 500 U/min 
bis 3.000 U/min.

⊲ Erweiterte Anzugsstrategien und 
modernste Prozesskommunikation

⊲ Ein vollständig geschlossener Drehmo-
mentregelkreis mit Messwertauf-
nehmer und Winkelsteuerung sorgt 
für überragende Genauigkeit

⊲ Bedienfreundliche Umsteuerung
per Drehring

⊲ Kompakt, hochtourig, leicht 
zugängliche Steuerungen

⊲ Meldung zur vorbeugenden Wartung

⊲ Helle LEDs für gut sichtbare 
Statusanzeigen

⊲ TactAlert gibt dem Bediener 
positives Feedback, ohne ihn 
von seiner Arbeit abzulenken

⊲ Überhitzungsschutz des Motors

⊲ Bequemer, ergonomischer Griff 
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Montierte EC-Präzisionsschrauber
QE/QM-Serie

QE6AC040FA4S06 QE2SC002F32S06

QM3SS008H22S06

QE6ZC020P52S06

QE-Serie
Bietet alle Vorteile der Standardwerkzeuge 
der QE-Serie. Das Hochleistungsgetriebe 
und der bürstenlose DC-Motor bilden 
zusammen ein verlässliches Kraftpaket, das 
einen reibungslosen Betrieb und geringe 
Wartungskosten garantiert. Modelle mit 
integrierter versetzter Spindel erfüllen auch 
strengste Abstandsanforderungen.

QM-Serie
Leistungsstarke Motoren liefern höchste 
Präzision und Steuergenauigkeit für Ihre 
Schraubverbindungen. Ob als Einzel- oder 
Mehrspindelkonfi guration – diese Premium-
werkzeuge stehen für höchste Leistung und 
lange Lebensdauer.

Merkmale
⊲ Drehmomentbereich von 

2 Nm bis 1.900 Nm

⊲ Drehzahl von 25 U/min bis 1.382 U/min.
Motoren und Komponenten sind für 
eine lange Einschaltdauer ausgelegt 
und bieten höchste Zuverlässigkeit 

⊲ Einfache Integration dank 
externer Elektronik-Pods

⊲ Erhältlich mit und ohne Spindeln, 
in vielen verschiedenen Längen 
und mit vielen Antriebsoptionen

Merkmale
⊲ Drehmomentbereich von 0,3 Nm 

bis 320 Nm

⊲ Drehzahl von 170 U/min 
bis 3.000 U/min.

⊲ Ein vollständig geschlossener Drehmo-
mentregelkreis mit Messwertauf-
nehmer und Winkelsteuerung sorgt 
für überragende Genauigkeit

⊲ Erweiterte Anzugsstrategien und 
modernste Prozesskommunikation

⊲ Durch den Verzicht auf Schalter 
am Werkzeug, das Hochleistungs-
getriebe und den bürstenlosen 
DC-Motor wird eine außergewöhn-
liche Langlebigkeit erzielt

⊲ Meldung zur vorbeugenden Wartung

⊲ Helle LEDs für gut sichtbare 
Statusanzeigen

⊲ Montierte elektrische Schraubschlüssel 
QE6Z und QE8Z mit versetzter Spindel
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INSIGHTqc Steuerung 

Einfach
Kein Expertenwissen nötig:  
Einsparungen bei Model-Auswahl, 
Schulung und Installationskosten

	⊲ Weniger Fehler und Ausfälle

	⊲ Keine Nutzerabhängigkeit

	⊲ Intuitive, visuelle Program-
mieroberfläche

	⊲ Sofort betriebsbereite Zubehörteile und 
mehrstufiger Schraubprozess möglich

	⊲ Integrierte Datensicherung 
und Wiederherstellung

	⊲ Option für gebündelte Steuerungen

	⊲ Kontext spezifische integ-
rierte Hilfefunktion

Flexibel
Änderungen sind leicht umzusetzen:  
Kosteneffizientere Umstrukturierung, 
einfache Integration in Fertigungs-
prozess, keine Geräteabhängigkeit

	⊲ Webbasierte Programmierung über 
alle Betriebssysteme und Browser

	⊲ Entspricht aktuellen Kommunika-
tionsanforderungen der Industrie

Einfach, flexibel und funktional 
Damit sich die Fertigungsziele in einer 
komplexen Branche leicht erreichen las-
sen, muss die Kontrolle von Schraub-
werkzeugen unkompliziert sein. Die neue 
Steuerung INSIGHTqc™ von Ingersoll Rand® 
ist von Grund auf anders: Einfach integ-
rierbar, anwenderfreundlich und basiert 
auf einer einheitlichen Plattform, um den 
vielseitigen Montagebedürfnissen unserer 
Kunden gerecht zu werden. INSIGHTqc™ 
regelt Anziehverfahren an Fertigungsstra-
ßen effizient und bietet dabei hohen Nut-
zerkomfort. So gelingt jeder Arbeitsschritt 
stets auf  Anhieb.

Einfache durchdachte Lösung 
Die webbasierte Software sorgt für Geräte-
unabhängigkeit und ermöglicht umfassende 
Programmierung über jedes Gerät mit Inter-
netbrowser, einschließlich Smartphones, 
Tablets und Computer. Die INSIGHTqc Steu-
erung lässt sich einfach in die Fertigungs-
prozesse integrieren. Mit ihrer flexiblen 
Logik steuert sie die Abfolge von Arbeits-
schritten und senkt Umstrukturierungskos-
ten durch eine anwenderfreundliche, intui-
tive Benutzeroberfläche.

	⊲ Alle Einstellungen möglich um 
die Anforderungen der jeweiligen 
Schraubprozesse zu erfüllen

	⊲ Integrierte Logiksteuerung

	⊲ Einfache Upgrades von 
Hardware und Software

Funktional
Erfüllt Ihre Anforderungen:  
Arbeitsschritte gelingen stets auf 
Anhieb, Sicherheit dank Rückver-
folgbarkeit, optimierte Produktion

	⊲ Steuerung per Touchscreen

	⊲ Branchenführende Speicherung 
von Zyklusdaten

	⊲ Vollständige Prüf- und Systemprotokolle

	⊲ Fortschrittliche Strategien und 
Funktionen für den Schraubvorgang

	⊲ Integrierte Diagnosefunktion

	⊲ Integrierte statistische 
Prozesssteuerung

	⊲ Alarmfunktionen zur vorbeu-
genden Wartung

	⊲ Konfigurierbare E-Mail-Alarme
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Fieldbus-Kartensteckplatz

Beschriftungsfeld und QR-Code

FI-Prüftaste

FI-Schutzschalter 20A

Werkzeuganschluss

Integrierter Tragegriff

Stromanzeige

Integrierte Wandhalterung

SSD-Festplatte

SYSTEMANZEIGEN 
Werksverbindung ⊳

Drahtlosverbindung (in Planung) ⊳

Verbindungsstatus ⊳

Störungsanzeige ⊳

7”-FARB-TOUCHSCREEN
Alarme für Wartungsfälligkeit, Werkzeugstatus ⊳

Ergebnis, Ziel und überwachter Wert ⊳

Netzwerkverbindungsstatus ⊳

Nachverfolgung ⊳

Datum und Uhrzeit ⊳

IP-RESET-Taste

Netzschalter EIN/-AUS

Stromanschluss

ANSCHLÜSSE
⊲ 6-poliger Anschluss

� +24V
� 24V COM
� NOT-AUS
� NOT-AUS COM
� AUS bei hoher Drehzahl
� COM-AUS bei hoher Drehzahl

⊲ Ethernet-Anschlüsse 
   (10/100 UND 10/100/1K)
⊲ USB 2.0-Anschlüsse (4)
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MANOSKOP® 766 DAPTIQ

Eine neue Lösung. 
Für eine neue Art, zu arbeiten.
Das MANOSKOP® 766 DAPTIQ: Mit diesem 
elektro-mechanischen Drehwinkel-Dreh-
momentschlüssel stellt STAHLWILLE die 
perfekte Lösung für Anwendungsbereiche 
vor, in denen sich das Werkzeug in ein hoch 
fl exibles, teilautomatisiertes Umfeld integ-
rieren lassen muss. Industrie 4.0-tauglich 
und zukunftsweisend dank bidirektionaler 
Schnittstelle, Open-Source-API und Funk-
modul. Der MANOSKOP® 766 DAPTIQ ist 
dabei so intuitiv zu bedienen und so präzise, 
wie man es von STAHLWILLE gewohnt ist.

Merkmale
⊲ Dank seiner bidirektionalen Schnittstelle 

kann das MANOSKOP® 766 DAPTIQ 
Anweisungen empfangen und kabellos 
ins Netzwerk »funken«. (Frequenz-
bereiche 868 MHz bzw. 915 MHz)

⊲ Die Produktionssteuerung erhält 
durch die extrem kurzen Kommu-
nikationsintervalle, mehr als genug 
Daten, um den Schraubvorgang in 
Echtzeit höchst präzise zu verfolgen

⊲ Für eine nachweisbare Sicherheit 
der Verschraubung können 
Schraubdaten zu Dokumenta-
tionszwecken automatisch ausge-
lesen und übergeben werden

⊲ Im Zusammenspiel mit der Produk-
tionssteuerung konfi guriert sich das 
MANOSKOP® 766 DAPTIQ automatisch 
für den jeweils nächsten Schraubfall. 
Im Display können dem Anwender 
wichtige Informationen angezeigt und 
sogar Anweisungen erteilt werden

Vorteile
⊲ Absolute Präzision, vielfältige 

Programmiermöglichkeiten und 
Dokumentationsfähigkeit und eine 
echte, mechanische Auslösung, 
wie sie viele Anwender schätzen

⊲ Der Auslösemechanismus des 
MANOSKOP® 766 DAPTIQ arbeitet 
nahezu verschleißfrei und beschert 
dem Werkzeug eine lange Standzeit und 
dem Kunden hohe Investitionssicherheit
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8. Zubehör

Schraublösungen L.SP3 Serie

Vorteile
	⊲ Prozesssicherheit durch 

höchste Genauigkeiten

	⊲ Hohe Ergonomie durch 
kompakte Bauform

	⊲ Kostenersparnis durch hohe 
Wartungsfreundlichkeit

	⊲ Breite Anwendungsvielfalt, vor 
allem wenn es eng wird

	⊲ Kleine Bauform garan-
tiert geringes Gewicht

Merkmale
	⊲ Individuell kombinierbar

	⊲ Abgestimmt auf jeden Anwendungsfall

	⊲ Optionale Zusatzkomponenten

	⊲ Optional mit integriertem Plane-
tenradgetriebe für Übersetzungs-
verhältnisse größer 1 erhältlich

	⊲ Große Variantenvielfalt durch 
modulares Baukastensystem

	⊲ Anbindung an unterschied-
liche Antriebsmaschinen durch 
individuelle Schnittstellen

Beeindruckend breite Anwen-
dungsvielfalt. Vor allem, 
wenn es mal eng wird.
LÜBBERING entwickelt, konstruiert und pro-
duziert individuelle Schraublösungen für 
nahezu jeden erdenklichen Schraubfall – ob 
am Fahr- oder Flugzeug, für den Schiffsbau, 
für Weiße Ware oder für andere Einsatzge-
biete. Überall dort, wo das herkömmliche 
Standardschraubwerkzeug nicht ausreicht, 
müssen Sonderlösungen her.

Flachabtriebe zum Beispiel, ermöglichen 
den Zugang zur Schraube an schwer 
zugänglichen Stellen und übertragen das 
gewünschte Drehmoment, mit dem die Ver-
schraubung vorgenommen werden soll.

Durch die Erfassung jeglicher handelsübli-
chen Antriebstechnik sind wir in der Lage, 
diese mit unseren Flachabtrieben zu konfi-
gurieren und auszustatten.

Kontaktieren Sie uns gerne, wenn Sie mit 
Ihrem Werkzeug nicht den Zugang zur 
Schraubstelle erreichen.
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Mehrfachladegeräte HST-MV3

Mehrfachladestation für Li-Ion, Ni-MH und 
Ni-Cd Power Tool Akkus

Mehrfachladegeräte HST-MV3

Standby - Energiesparfunktion 
Sobald alle Akkus geladen sind oder die 
Station nicht genutzt wird, schaltet diese 
automatisch in den Energiesparmodus. 
Stromverbrauch im Standby < 0,75 Watt.

Merkmale
⊲ Eingang: 85 - 264 V AC, 47 - 63 Hz

⊲ Leistungsabgabe: max. 336 W / 624 W

⊲ Wirkungsgrad: > 89 %

⊲ Ausgang: max. 50 V / 336 VA / 624 VA

Mehrfachladestation für Li-Ion, Ni-MH und 
Ni-Cd Power Tool Akkus

Akkuhalter - alle Varianten 
frei kombinierbar
Die Spezifi kationen der Hersteller der Akku-
zellen sowie die Spezifi kationen der Akku-
packs jedes Herstellers werden im Lade-
verfahren berücksichtigt.
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Akkuhalter

Makita 7,2 - 24 V NiCD/NiMH
Bosch 7.2 - 18 V NiCD/NiMH

Gesipa 12 V NiCD/NiMH
Gesipa 14.4 V Li-ION

Panasonic 7.2 V, 10.8 V, 14.4 V,
18 V, 21.6 V, 28.8 V Li-ION

HD-Technik PR 14.V V - 18 V Li-ION             

 Makita/HS-Technik BL 14.4 V, 18 V Li-ION
Makita/HS-Technik BH 9.6 V - 24 V NiMH    

Panasonic 3.6 V Li-ION   Bosch 14.4 V, 18 V, 36 V Li-ION

Bosch 10.8 V/12 V Li-ION Fein 10.8 V, 14.4 V, 18 V Li-ION Atlas Copco 18 V, 36 V Li-ION
Desoutter 18 V, 36 V Li-ION
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Beim Laden von Lithium-Akkus wird dem 
Brandschutz ein hoher Stellenwert zuge-
sprochen. CEMO bietet jetzt eine sichere 
Lösung dafür. Ausgestattet mit wichtigen 
Sicherheitseinrichtungen lassen sich die 
Brandfolgen dieser Energiespeicher auf 
ein Minimum reduzieren und die Sicherheit 
im Betrieb deutlich erhöhen. Brandschutz 
meets Explosionsschutz - lockEX. Im Fall 
der Explosion eines schadhaften Li-Akkus 
können die Schranktüren aufgesprengt 
werden. Durch eine Federkonstruktion wird 
die Schranktür einen kleinen Spalt aufge-
drückt und sofort wieder zugezogen und 
verschlossen. So wird der Explosionsdruck 
abgeleitet.

Akku-Lager- und Ladeschrank

Ausführung Basic
⊲ Zwei batteriebetriebene, 

akustische Rauchmelder

⊲ Stromversorgung im Schrank 
mit Steckdosenleiste(n)

⊲ Technische Lüftung

⊲ Stromlos-Schaltung bei Hitzeent-
wicklung oder durch Türkontaktschalter

Ausführung Premium
⊲ Änderung zu Ladeschrank Basic: 

Strombetriebener Rauchmelder

⊲ Zusätzlich zu Ladeschrank 
Basic: Stromlos-Schaltung 
auch bei Rauchdetektion

⊲ Akustischer Warnton, poten-
tialfreier Ausgang

⊲ Für Aufschaltung auf Brandmelde-
anlage an Schrankaußenseite

⊲ 12V-Anschlussmöglichkeit von 
z.B. Zubehör Kombialarmgeber

Ausführung Premium Plus
⊲ Zusätzlich zu Ladeschrank Premium: 

Innenraumtemperatur-Anzeige

⊲ Fernalarmierung aufs Handy 
mittels SIM-Karte

⊲ weitere Funktionen über Fernzugriff 

Vorteile
⊲ Reale Batteriebrandversuche 

Nachweise der TÜV NORD Group 
durch neuestes Prüfprogramm

⊲ Kontrollierte Druckentlastung 
durch federbasierte Türverrie-
gelung als Explosionsschutz

⊲ MPA-geprüfte Feuerwiederstandsfä-
higkeit über 60 min von Innen nach 
Außen in Anlehnung an DIN EN 1363-1

⊲ Bauweise mit nicht brennbaren, feuer-
wiederstandsfähigen Komponenten

⊲ Spezielle Brandschutzdichtungen 
verhindern Flammenaustritt

⊲ Kaltrauchdichtes Verschluß-
system der Öff nungen

⊲ Wärmeabfuhr beim Laden 
durch Ventilator

⊲ Unterbrechung des Ladestroms 
beim Öff nen der Türen

⊲ Ladestop im Stör- oder Havariefall

⊲ Verschluß der Zu- und Abluftöff -
nungen durch Thermoelemente
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lockEX inside ⊲

1 ▼ 2 ▼

Wirkprinzip der LockEX-
Verschlussmechanik
Havarie der Batterie startet, Zellen 
stoßen entzündbare Dämpfe aus, 
die sich im Schrank verteilen.

Mit Auftreten einer Zündquelle (ggfs. 
initiiert durch elektrische Funken oder 
Hitzeentwicklung der Batterie selbst) 
kommt es zur Explosion/Gasdurch-
zündung. Der lock-EX-Mechanismus 
baut die Explosionsenergie durch 
einen schmalen Spalt kontrolliert ab.

Erneut verschlossene Türen ermög-
lichen, dass die Batterien gefahrlos 
abreagieren können. Das Schranksystem 
ist weiterhin einsatzfähig und schützt 
die Mitarbeiter und die Umgebung.

Flammen und ein explosionsartiges 
Abbrennen einzelner Zellen gibt, sondern 
auch mit einer Gasexplosion ausgetre-
tener Zelldämpfe zu rechnen ist. Es stellt 
den Worst-Case beim Batteriebrand dar. 
Ein Auftreten macht im Zweifelsfall aber 
die gesamte Schutzwirkung zunichte und 
stellt damit das entscheidendste Kriterium 
in der Gefährdungsbeurteilung dar.

3 ▼

Kontrollierte Druckentlastung 
als Explosionsschutz 
Im Fall der Explosion eines schad-
haften Li-Akkus können die Schrank-
türen aufgesprengt werden. Durch eine 
Federkonstruktion wird die Schranktür 
einen kleinen Spalt aufgedrückt 
und sofort wieder zugezogen und 
verschlossen. So wird der Explosions-
druck abgeleitet. Inklusive Schutzrecht 
beim Deutschen Patent- und Markenamt.

In Fachkreisen ist schon länger bekannt, 
dass es bei Lithium-Batterien nicht nur
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Akku-Nieter Rivdom eBZ Serie

Modernste
Motorentechnologie
Fast alle HONSEL-Akku-Nieter verfügen 
über im Haus entwickelte, moderne 
bürstenlose BLDC-Gleichstrommotoren. 
Dies garantiert einen nahezu verschleiß-
freien, sehr langen Lebenszyklus. 
Geringerer Strombedarf und reduzierte 
Wärmeentwicklung erhöhen die 
Akkulaufzeit und Leistungseffi  zienz.

Ausführung
⊲ Bürstenlose und 

verschleißarme Motoren

⊲ hochwertiges Akku-System RivdomPLUS

⊲ Individuelle Rücklaufeinstellung

⊲ LED-Beleuchtung

⊲ Rotationsdrücker

⊲ gummierter Universalgriff 

⊲ Gürtelclip + Aufh ängebügel

⊲ HONSEL L-Boxx

⊲ transparente Stiftauff angbehälter

⊲ integrierte Stiftsicherung EPA 
(Electrostatic Protected Area) 
konform, für den Gebrauch in elektro-
statisch sensiblen Anwendungen

Vorteile
⊲ Schnellverschluss: Nur noch maximal 

einen Maulschlüssel zur Wartung!

⊲ Perfekte Gehäusegeometrie 
durch gummierter Universal-
handgriff  für alle Handgrößen

⊲ Höchster Komfort durch Rotations-
Drücker mit sehr geringer Auslö-
sekraft / kurzem Auslöseweg

⊲ Robust und fl exibel: Die innovative 
Systemverpackungslösung. Die neue 
HONSEL-L-Boxx ist auch kompatibel 
mit allen L-Boxxen anderer Hersteller

⊲ Optional erhältliche Rückhaltemund-
stücke sorgen dafür, dass der Niet vor 
dem Setzvorgang in jeder Position 
sicher im Gerät verbleibt und der 
Nietdorn nach dem Setzvorgang ohne 
Kippbewegung abtransportiert wird - 
analog zur Stiftabsaugung bei pneuma-
tisch-hydraulischen Werkzeugen.
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Setzgerät für Blindnietmuttern und 
-schrauben Rivdom eVNG 2

Mobil, fl exibel und ungebunden
Rivdom eVNG 2 vereint jahrzehntelange 
Erfahrung in der industriellen Verarbei-
tung von Blindnietmuttern bis M12 mit der 
bewährten Technologie der HONSEL-Akku-
Nieter von heute.

Ausführung
⊲ Komfortsteuerung: Kraft- oder 

Hubsteuerung! Je nach zu verarbei-
tendem Verbinder und Anwendungsfall 
kann Rivdom eVNG 2 über das Menü 
des Steuerungsdisplays wahlweise kraft- 
oder hubgesteuert betrieben werden

⊲ Bewährte Ergonomie, kurze Auslö-
sewege, RivdomPLUS-Ladetechnologie

⊲ Schlanke Gehäuseform (nur 71 mm breit) 
und All-Hand-Soft-Grip - ideal für alle 
Handgrößen

⊲ Variabel programmierbare Auf-/
Abspindel-Geschwindigkeiten

⊲ Automatische Einstellung 
des Mundstücks

⊲ Gewindedorn mit neuem 
Schnellspanner

⊲ Für Blindnietmuttern und -schrauben 
mit Links und Rechtsgewinde

⊲ Optional: integrierter Scanner

Vorteile
⊲ Patentiertes Getriebe mit zwei vonei-

nander unabhängig betriebenen 
BLDC-Motoren, dadurch kann das 
System, während der Rückfahrt variabel 
ein- und ausgeschaltet werden

⊲ Einstellungen für bis zu 99 unter-
schiedliche Blindnietmuttern 
speichern und blitzschnell abrufen

⊲ Auch für die Verarbeitung von 
Blindnietschrauben von M4-M8 

⊲ Das Aufspindeln erfolgt durch das 
Drücken der Blindnietmutter auf den 
Gewindedorn oder durch Betätigen des 
Auslösers, mit dem auch die Geschwin-
digkeit variabel justiert werden kann

⊲ Verschiedenen Counter, Service- 
und Sperrfunktionen
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WAS IST DIE RICHTLINIE  
VDI/VDE2862?

WAS BEDEUTET DIESE RICHTLINIE?

WAS BESAGT DIESE RICHTLINIE?

Die VDI/VDE 2862 ist eine Richtlinie des 
Vereins Deutscher Ingenieure (VDI), die sich 
mit dem Einsatz von Schraubwerkzeugen 
befasst. 

Seit 1999 gilt sie für die Automobilindustrie, 
seit 2015 für alle Anlagen-, Maschinen- und 
Apparatebauer – und damit für die gesamte 
montierende Industrie.

Betriebe erhalten durch diese Richtlinie 
eine gewisse Rechtssicherheit darüber, was 
bei Schraubverbindungen in der Fertigung 
zu beachten ist. Es gibt hier eine erhöhte 
Verpflichtung diese Vorgaben einzuhalten. 
Diese Richtlinie ist in der Branche sehr aner-
kannt und stellt damit den aktuellen Stand 
von Wissenschaft und Technik dar. 

Bei Produktbeanstandung und Produkt-
haftung muss grundsätzlich nachgewiesen 
werden, dass nach aktuellem Stand der 
Technik gearbeitet wurde. Können Betriebe 
belegen, dass sie in der Montage z. B. nach 
der VDI/VDE 2862 arbeiten, ist damit schon 
ein großer Schritt getan.

Die Richtlinie definiert Schraubfallklassen 
und Mindestanforderungen an verwen-
dete Montagewerkzeuge und stellt damit 
eine technologieübergreifende Grundlage 
für den Einsatz von Schraubsystemen und 
Schraubwerkzeugen in der Automobilindus-
trie (Blatt 1) und im Anlagen- und Maschinen-
bau sowie für drucktragende Bauelemente 
(Blatt 2) dar. 

Dem Anwender werden Rahmenbedingun-
gen zur Auswahl von Schraubwerkzeugen 
angezeigt und gewährleistet somit das 
sichere Verschrauben in der Produktion. 
Dies wird durch eindeutige Klassifizierung 
der Schraubverbindungen, Mindestanforde-
rungen an Schraubsysteme und Mindestan-
forderung zur Fehlerentdeckung, innerhalb 
der jeweiligen Kategorie, erreicht.

WAS PASSIERT, WENN EINE 
SCHRAUBVERBINDUNG AUSFÄLLT?

Die VDI/VDE 2862 definiert die techni-
schen Mindestanforderungen an die einge-
setzte Schraubtechnik in Abhängigkeit 
vom Risiko, welches vom Schraubfall und 

des Montageprozesses ausgeht. Hierzu 
werden die Schraubfälle in die Klassen A, B 
und C eingeteilt und zwar nach dem Risiko 
beim Versagen.

VDI/VDE2862

RICHTLINIE
Um das optimale Werkzeug für den jewei-
ligen Anwendungsfall zu bestimmen, eva-
luieren wir gemeinsam im Zuge unserer 
Schraubfallanalyse die Möglichkeiten 
und definieren das für den jeweiligen 

Anwendungsfall perfekte Werkzeug. 
Berücksichtigt werden hierbei die jeweili-
gen Gegebenheiten wie Antriebsmedium, 
Ergonomie, Zugänglichkeit, Budget und vor 
allem die Richtlinie VDI/VDE 2862.
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KATEGORIE A –  
HOHE RISIKOBEWERTUNG 

Gefahr für Leib und Leben oder 
Umwelt (sicherheitskritisch)

KATEGORIE B –  
MITTLERE RISIKOBEWERTUNG 

Funktionsstörung oder Anlagen-
stillstand (funktionskritisch)

KATEGORIE C –  
NIEDRIGE RISIKOBEWERTUNG 

Kann eine Verärgerung des Kunden 
herbeiführen (unkritisch)

Hier handelt es sich um dokumentations-
pflichtige Verschraubungen. In Risiko-
klasse A fallen Schraubverbindungen, bei 
deren Ausfall Gefahr für Leib und Leben 
besteht (wenn zum Beispiel das Rad abfällt). 
Mindestens eine Steuergröße muss direkt 
gemessen werden, das können Drehmo-
ment oder Drehwinkel sein. Zudem ist eine 
Kontrollgröße zu messen, die nicht identisch 
mit der Steuergröße sein darf. 

Auch an die Überwachung des Systems 
werden Forderungen gestellt. Für Klasse A 
muss das Schraubsystem in der Lage sein, 
alle für das Ermitteln der Steuer- und Kont-
rollgrößen relevanten Systemkomponenten 
selbst zu überwachen. Es muss also ein 
defektes Kabel, einen überdehnten Sensor 
oder die Fehlfunktion in einem Messverstär-
ker erkennen und darf die Verschraubung 
nicht falsch beurteilen.

Hier handelt es sich um Verschraubungen, 
welche bei einem Versagen der Schraubver-
bindung zu Funktionsstörungen oder dem 
kompletten Ausfall führen. Im KFZ-Bereich 
sind dies z.B. die Masseverschraubungen 
an der Polklemme der Batterie. In Risiko-
klasse B muss der Anwender beim Ver-
schrauben mit handgeführten Werkzeugen 

zwei Größen messen, und zwar direkt oder 
indirekt, die Steuer- und Kontrollgröße. 
Beide dürfen nicht die Zeit sein. Anders 
als in Klasse A genügen zum Überwa-
chen regelmäßige dynamische Prüfungen 
der Mess- und Wiederholgenauigkeit des 
Schraubsystems durch den Anwender.

Das Versagen von C-Klasse Verschraubun-
gen hat keinen Stillstand oder Ausfall zur 
Folge, es führt jedoch zur Verärgerung des 
Kunden. Dazu zählt zum Beispiel ein stören-
des Geräusch aufgrund einer fehlerhaften 
Verschraubung der Türverkleidung im KFZ. 
In Risikoklasse C wird vom Schraubwerk- 
 

zeug eine direkt oder indirekt gemessene 
oder wirkende Steuergröße verlangt; beim 
manuellen Anziehen wird darauf verzichtet. 
Der Anwender muss jedoch das Schraub-
system regelmäßig überwachen. Dazu sind 
dynamische Prüfungen der Wiederholge-
nauigkeit des Schraubsystems erforderlich.



11. Wissenswertes Schraubtechnik

44  SG-Toolbox — Schraubtechnik

10 SCHRITTE
zur sicheren  
Verschraubung/ 
Verbindung

1. ÜBERPRÜFUNG DER 
MONTAGEVORSCHRIFT
 
Ermittlung der

	 Vorspannkraft in der Montage

	 Abschätzung der Reibungszahl 
in der Montage

	 Drehmoment & Drehwinkel

	 grafische Analysen und 
Auswertungen

	 Erfahrungswerte, wo liegt 
die Streckgrenze? 

	 Einflüsse des Setzverhaltens

	 Eindrehverhalten von selbst-
furchenden Schrauben

2. KONTROLLE DER  
VERBINDUNGSELEMENTE
 
Montageeigenschaften von

	 Schrauben

	 Muttern mit Klemmteil

	 Einschrauben von selbst-
furchenden Schrauben

	 Einschraubtest
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3. AUSWAHL DES RICHTIGEN 
SCHRAUBWERKZEUG

	 Leistungsfähigkeit des 
Schraubsystems

	 Abweichungen / Toleranzbereich

	 Definition der Schraubfall-
kategorie in A, B oder C

	 automatisches Verschrauben 
in Schraubstationen

	 Ableitung des Drehmoments 
durch Abstützungen

4. ERSTELLUNG EINES  
PRÜFPLANS

MFU (Maschinenfähigkeits-
untersuchungen) von 

	 Schraubwerkzeugen

	 Kalibrierung von Drehmo-
mentwerkzeugen

	 Stichprobenuntersuchungen 
an Schraubverbindungen

	 Prozesssicherheit

5. VERWENDUNG VON 
GEPRÜFTEN WERKZEUGEN
 
Kalibrierung von 

	 Drehmomentwerkzeugen (Hand- 
oder Schraubwerkzeuge)

	 Zertifizierung von Schraub-
werkzeugen

6. STICHPROBEN /  
KONTROLLE
 
Um die Genauigkeit am Schraubfall 
zu überprüfen, sind in definierten 
Abständen Messungen durchzuführen.

7. PROZESSSICHERUNG /  
QUALITÄT DER 
VERSCHRAUBUNG

	 Ermittlung und Definition 
der Prüfparameter

	 Messen des Weiterdrehmoments 
mittels speziellen Diagnose-
Drehmomentschlüssel

9. SCHULUNG DER  
MITARBEITER 

Anwender schulen:

	 Funktion der Werkzeuge /  
Betriebsmittel

	 Auswirkung von Fehlanwendungen…

8. PRÜFMETHODEN

	 Vereinheitlichung der Prüfmethoden 
(einheitliche Dokumentation)

	 Qualitätssicherung

	 Kalibrierung

	 Instandhaltung

10. GEWÄHRLEISTUNG EINER 
UNABHÄNGIGEN PRÜFUNG 

Was ist kalibrieren?  
Wer darf kalibrieren?  
Wir wird das Werkzeug richtig 
kalibriert? Wie/wer kontrol-
liert die Messgeräte?
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Schraubfallanalyse

Was ist eine Schraubfallanalyse?
Um das richtige Schraubwerkzeug aus-
wählen zu können, muss im Vorfeld der 
Schraubfall analysiert werden. Dazu sollten 
folgende Aspekte überdacht werden:

1. Energiequelle
Welche Energiequelle ist die bevor-
zugte bzw. kann das Drehmoment mit der 
gewünschten Energiequelle überhaupt 
erreicht werden.

2. Genauigkeit (Kategorie)
Für die Verschraubung sollte folgender 
Grundsatz gelten. So genau wie nötig 
und nicht wie möglich, da die Kosten für 
Schraubwerkzeuge der Klasse A oder B 
wesentlich höher sind, als Schraubwerk-
zeuge für C Klasse-Verschraubungen.

3. Schraubfallhärte
Bei Schraubverbindungen redet man in der 
Regel von harten und weichen Schraub-
fällen. Bei harten Schraubfällen erfolgt das 
Anziehen bis zum vollen Anziehmoment 
durch einen Anziehwinkel von etwa 30°, 
nach dem der Schraubenkopf die Auflage-
fläche erreicht hat. Bei weichen Schraubfäl-
len dagegen muss die Schraube manchmal 
mehr als zwei Umdrehungen angezogen 
werden, bevor das volle Anziehmoment 
erreicht ist.

4. Budget
Im Vorfeld sollten Sie bereits ein Budget für 
den Schrauber, das Handling- oder Zuführ-
system definieren. Auch dies wirkt sich maß-
geblich auf die Auswahl des Schraubwerk-
zeuges oder der Energiequelle aus.

5. Dokumentation  
(muss oder optional)
Ist eine Dokumentation des Schraubfalles 
notwendig? Müssen die Daten in überge-
ordnete Systeme übertragen und mit den zu 
verschraubenden Bauteilen verknüpft wer-
den, oder reicht es wenn die Schraubergeb-
nisse das Montagewerkzeug abspeichert.

6. Abstützung oder Gegenhalter
Bei vielen Schraubaufgaben ist eine Abstüt-
zung oder ein Gegenhalter erforderlich. 
Reaktionskräfte können auch durch aufge-
ständerte Reaktionsarme oder durch Car-
bonstützen aufgenommen werden.

7. Lärmschutz
Sind Richtlinien oder Vorschriften betreffend 
dem Lärmschutz zu berücksichtigen? Schla-
gende- oder Impulswerkzeuge entwickeln 
höhere Lärmemissionen, daher kann dies 
einen Ausschlussgrund darstellen.

8. Schraubfall
Und nicht zu vergessen, der Schraub-
fall selbst. Neben dem bereits erläuterten 
Thema der Schraubfallhärte sind noch das 
Setzverhalten, die Gewindeart, eine eventu-
elle Schmierung oder Schraubensicherung 
sowie die Gefahrenklasse zu beachten.
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Richtwert für Anziehdrehmomente

VDI 2230* STAHL ROSTFREI

Festigkeitsklassen 5.8 8.8 10.9 12.9 50 70 80

Gewinde
Abm. der  
Steckschlüssel 
mm

Drehmoment 
Nm

Drehmoment 
Nm

Drehmoment 
Nm

Drehmoment 
Nm

Drehmoment 
Nm

Drehmoment 
Nm

Drehmoment 
Nm

M1.6 - 0,11 0,17 0,24 0,29 0,10 0,20 -

M2 - 0,22 0,35 0,49 0,58 0,25 0,30 -

M2.2 - 0,29 0,46 0,64 0,77 - - -

M2.5 - 0,44 0,70 0,98 1,20 0,45 0,60 -

M3 - 0,77 1,20 1,70 2,10 1,00 1,10 -

M3.5 - 1,20 1,90 2,70 3,30 - - -

M4 7 1,9 2,9 4,1 4,9 0,9 2 2,7

M5 8 3,7 6 8,5 10 2 4 5,3

M6 10 6,4 10 14 17 3,2 7 9

M8 13 16 25 35 41 8 17 23

M10 17 / 16 31 49 69 83 16 33 45

M12 19 / 18 54 86 120 145 27 58 77

M14 22 / 21 86 135 190 230 43 93 124

M16 24 130 210 295 355 66 142 190

M18 27 180 290 405 485 93 198 265

M20 30 255 410 580 690 130 278 371

M22 32 345 550 780 930 174 374 499

M24 36 440 710 1000 1200 224 480 640

M27 41 650 1050 1500 1800 331 708 -

M30 46 880 1450 2000 2400 450 964 -

M33 50 1200 1900 2700 3250 609 - -

M36 55 1550 2450 3450 4150 782 - -

* Die Anzugsmomente sind nur Richtwerte und sind basiert auf einem Reibungskoeffizient von 0,125.
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WO GEHT DAS DREHMOMENT HIN? Vorspannkraft 10-15 % 
Gewindereibung 35-45 % 
Kopfreibung 40-50 %

Häufig gestellte Fragen  
zum Thema Schraubtechnik

FAQ

WIE KANN ICH FESTSTELLEN, 
WELCHES DREHMOMENT IN DER 
VERSCHRAUBUNG HERRSCHT?

WAS IST DIE MASCHINEN- 
UND PROZESSFÄHIGKEIT?

Wenn also eine Schraubensicherung (Kle-
ber) verwendet wird, verringert sich die 
Gewindereibung so, dass es (sofern dies in 
der Berechnung nicht berücksichtigt wurde) 

zu einem Anzug mit zu hohem Drehmoment 
kommt und die physikalischen Eigenschaf-
ten der Schraube verändert wird.

Um festzustellen, mit welchem Drehmo-
ment die Schraubverbindung tatsäch-
lich angezogen wurde, benötigen Sie 
spezielle Prüf-Drehmomentschlüssel 
oder rotierende Drehmomentsensoren.  
Mit den Prüf-Drehmomentschlüssel kön-
nen Sie bestehende Schraubverbindungen 

prüfen und feststellen, ob die Einstellung 
des Schraubwerkzeugs mit dem tatsächlich 
herrschenden Drehmoment übereinstim-
men. Mithilfe von rotierenden Drehmoment-
sensoren können Sie die Verschraubung 
direkt im Zuge des Schraubprozesses 
überprüfen.

Der Begriff „Maschinenfähigkeit“ kommt 
aus der von Autobauern kultivierten sta-
tistischen Prozesssteuerung (SPC). Um 
einen Prozess, beispielsweise den einer 
Verschraubung, statistisch steuern zu kön-
nen, sind Schrauber nötig, die eine gewisse 
Maschinenfähigkeit mitbringen, um über-
haupt einen SPC – fähigen Prozess auf-
bauen zu können. Der damit korrelierende 
Begriff ist die Prozessfähigkeit.

Beide, Maschinenfähigkeit und Prozessfä-
higkeit, sind im Prinzip dasselbe. Nur wird 
die Prozessfähigkeit (Cp / Cpk) direkt an 
der Montagelinie ermittelt (einschließlich 
aller, den Schraubprozess beeinflussenden 
Faktoren) und die Maschinenfähigkeit (Cm/
Cmk) im Labor (ohne alle variablen Faktoren 
wie Bedienfehler oder falsche Montage von 
Teilen).
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Beispiele aus Katalogangabe:

> 2,0 ± 10 % 20 % 20 : 2,0 = 10 10 % ± 5 %

> 1,67 ± 10 % 20 % 20 : 1,67 = 11,97 11,97 % ~ ± 6 %**

A
Maschinen- 
fähigkeit
Cmk-Wert

B

Toleranzbreite* in 
± % 

C

Toleranzbreite 
gesamt %

Formel
C : A = D

D 
Drehmoment- 
genauigkeit 
gesamt %

E 
Drehmoment- 
genauigkeit 
± %

* bezogen auf 6 Sigma (± 3 Sigma) 
** d.h. der Schrauber hat eine Sicherheitsreserve und nutzt höchstens 60% der angegebenen Toleranz aus!

Toleranzbreite Drehmoment- 
genauigkeit=

Cmk-Wert

Berechnung 
Drehmomentgenauigkeit

Abschaltung Kosten Genauigkeit Dokumentation

Schlagwerk Niedrig Niedrig Nein
Impuls Mittel Niedrig Möglich
Klick Niedrig Mittel Möglich
Mechanik (Kupplung) Mittel Mittel / Hoch Möglich
Drehmomentsensor Hoch Hoch Ja

WIE KANN DIE DREHMOMENT-
GENAUIGKEIT VON SCHRAUBWERK-
ZEUGEN DEFINIERT WERDEN?

WAS VERSTEHT MAN UNTER 
SETZVERHALTEN?

WELCHE WERKZEUGTECHNO-
LOGIEN BIETEN WIR AN?

WAS SIND EXTERNE EINFLÜSSE 
AUF DIE FERTIGUNGSQUALITÄT? 
(DIE SIEBEN M´S)

Anhand des Cmk-Wertes kann die Dreh-
momentgenauigkeit errechnet werden.  
Die Maschinenfähigkeit (Cmk) oder die 
Prozessfähigkeit (Cpk) allein, besagt nichts 
über die wirkliche Anziehgenauigkeit. 

Auch die Drehmomenttoleranz (z.B. ±10 %) 
allein genügt nicht, die Angabe der betref-
fenden Standardabweichung (z.B. ±3 Sigma) 
gehört unbedingt dazu.

Setzverhalten tritt immer dann auf, wenn 
eine oder mehrere Trennfugen verarbeitet 
werden, ein Bauteil weicher ist (Dichtung), 
die Verschraubung aus mindestens zwei 
Schraubstellen besteht oder einer Kombi-
nation daraus.

Es tritt unmittelbar nach abschalten des 
Werkzeuges auf. Ausnahmen gibt es bei 
Mehrflanschverschraubungen, diese kön-
nen sich bis zu mehreren Stunden oder 
Tage hinziehen.

Es gibt verschiedene Arten der Abschaltung. Mit der Abschaltart wird auch der Kostenfaktor, 
die Genauigkeit und die Dokumentation unterschieden.

	⊲ Mensch (Qualifikation, Motivation, 
Handhabung, Überzug der Schraube)

	⊲ Material (verschiedene Materi-
alien, Temperatur, Festigkeit)

	⊲ Maschine (Werkzeug, Einstellung, 
Geschwindigkeit, Verlängerung)

	⊲ Methode (Anzugsverfahren, Schraub-
ablauf, wie wird gearbeitet?)

	⊲ Mit - Umwelt (Umgebungstempe-
ratur, Schmutz, Lärm, Zugang)

	⊲ Messbarkeit (Prozess, Weiterziehen, 
Losbrechen, Vorspannkraft)

	⊲ Management (Q-Vorgaben, 
Kosten, Budget)
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Marke Serie
Antriebs-
medium Schraubertype Pi
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Verschrau-
bungsklasse 
handgeführt 
(VDI 2862)

Doku 
Verschrau-
bungser-
gebnisse

Anzeige 
Verschrau-
bungser-
gebnisse Steuergröße Kontrollgröße

Drehwinkel-
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bung

Externe 
Programm-
anwahl: z.B. 
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Drehmoment-
bereich (Serie)
von Nm

Drehmoment-
bereich (Serie)
bis Nm

Drehmoment-
Wiederhol-
genauigkeit 
Werkzeug

QXX Akku Drehschrauber ● ● Klasse A IO/NIO Istwert IO/NIO Istwert

Drehmoment 
(direkt) oder 
Drehwinkel 
(direkt)

Drehmoment 
(direkt) oder 
Drehwinkel 
(direkt)

● ● ● ● ● ● 0,3 80 ± 7%

QE Strom Drehschrauber ● ● ● Klasse A IO/NIO Istwert IO/NIO Istwert

Drehmoment 
(direkt) oder 
Drehwinkel 
(direkt)

Drehmoment 
(direkt) oder 
Drehwinkel 
(direkt)

● ● ● ● ● ● ● 0,3 400 ± 5%

QM Strom Drehschrauber ● Klasse A IO/NIO Istwert IO/NIO Istwert

Drehmoment 
(direkt) oder 
Drehwinkel 
(direkt)

Drehmoment 
(direkt) oder 
Drehwinkel 
(direkt)

● ● ● ● ● ● ● 20 2.500 ± 5%

QXF Akku Drehschrauber ● ● Klasse B IO/NIO Istwert IO/NIO

Drehmoment 
(direkt) oder 
Drehwinkel 
(direkt)

Drehmoment 
(direkt) oder 
Drehwinkel 
(direkt)

● ● ● ● 0,3 80 ± 7%

C-EXACT Strom Drehschrauber ● Klasse C IO/NIO Drehmoment 
(direkt wirkend) 0,2 6 ± 10%

EXACT - ION Akku Drehschrauber ● ● Klasse C IO/NIO Drehmoment 
(direkt wirkend) ● ● 0,5 60 ± 10%

TORQBEE ECO Akku Drehschrauber ● ● ● Klasse A IO/NIO Istwert IO/NIO Istwert Drehmoment 
(direkt)

Drehwinkel 
(indirekt) ● ●

(optional)
● ● ●

(optional)
● ● 2,0 120 ± 7%

TORQBEE SOP Akku Drehschrauber ● ● ● Klasse B IO/NIO Istwert IO/NIO Istwert Drehmoment 
(direkt wirkend)

Drehwinkel 
(indirekt) ● ●

(optional)
● ● ●

(optional)
● 1,0 100 ± 7%

YZ-T Akku Impulsschrauber ● Klasse C IO/NIO Drehmoment 
(direkt wirkend) Impulse ● ● 5 60 ± 15%

EYF… Akku Schlagschrauber ● ● Klasse C IO/NIO Drehmoment 
(indirekt) ●

(HR-2WAY)
●

(HR-2WAY)
● 3 650 ± 20%

RTS Akku Schlagschrauber ● Klasse C IO/NIO IO/NIO Drehmoment 
(indirekt) ● ● ● ● 8 225 ± 15%

X-SERIE Akku Hochmoment-
schrauber ● Klasse C Drehmoment 

(indirekt) 700 15.000 ± 4%

SELECT Akku Hochmoment-
schrauber ● ● Klasse C Drehmoment 

(indirekt) 50 7.000 ± 5%

MB-RAD Akku Hochmoment-
schrauber ● Klasse B IO/NIO Istwert IO/NIO Drehmoment 

(indirekt)
Drehwinkel 
(indirekt) ● ● 30 7.000 ± 3%
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Marke Serie
Antriebs-
medium Schraubertype Pi

st
ol

en
sc

hr
au

be
r

W
in

ke
ls

ch
ra

ub
er

St
ab

sc
hr

au
be

r

Verschrau-
bungsklasse 
handgeführt 
(VDI 2862)

Doku 
Verschrau-
bungser-
gebnisse

Anzeige 
Verschrau-
bungser-
gebnisse Steuergröße Kontrollgröße

Drehwinkel- 
verschrau- 
bung

Externe 
Programm-
anwahl: z.B. 
SPS, Scanner, 
Nussselektor Ei
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Drehmoment- 
bereich (Serie) 
von Nm

Drehmoment- 
bereich (Serie) 
bis Nm

Drehmoment-
Wiederhol-
genauigkeit 
Werkzeug

QXX Akku Drehschrauber ● ● Klasse A IO/NIO Istwert IO/NIO Istwert

Drehmoment 
(direkt) oder 
Drehwinkel 
(direkt)

Drehmoment 
(direkt) oder 
Drehwinkel 
(direkt)

● ● ● ● ● ● 0,3 80 ± 7%

QE Strom Drehschrauber ● ● ● Klasse A IO/NIO Istwert IO/NIO Istwert

Drehmoment 
(direkt) oder 
Drehwinkel 
(direkt)

Drehmoment 
(direkt) oder 
Drehwinkel 
(direkt)

● ● ● ● ● ● ● 0,3 400 ± 5%

QM Strom Drehschrauber ● Klasse A IO/NIO Istwert IO/NIO Istwert

Drehmoment 
(direkt) oder 
Drehwinkel 
(direkt)

Drehmoment 
(direkt) oder 
Drehwinkel 
(direkt)

● ● ● ● ● ● ● 20 2.500 ± 5%

QXF Akku Drehschrauber ● ● Klasse B IO/NIO Istwert IO/NIO

Drehmoment 
(direkt) oder 
Drehwinkel 
(direkt)

Drehmoment 
(direkt) oder 
Drehwinkel 
(direkt)

● ● ● ● 0,3 80 ± 7%

C-EXACT Strom Drehschrauber ● Klasse C IO/NIO Drehmoment 
(direkt wirkend) 0,2 6 ± 10%

EXACT - ION Akku Drehschrauber ● ● Klasse C IO/NIO Drehmoment 
(direkt wirkend) ● ● 0,5 60 ± 10%

TORQBEE ECO Akku Drehschrauber ● ● ● Klasse A IO/NIO Istwert IO/NIO Istwert Drehmoment 
(direkt)

Drehwinkel 
(indirekt) ● ● 

(optional)
● ● ● 

(optional)
● ● 2,0 120 ± 7%

TORQBEE SOP Akku Drehschrauber ● ● ● Klasse B IO/NIO Istwert IO/NIO Istwert Drehmoment 
(direkt wirkend)

Drehwinkel 
(indirekt) ● ● 

(optional)
● ● ● 

(optional)
● 1,0 100 ± 7%

YZ-T Akku Impulsschrauber ● Klasse C IO/NIO Drehmoment 
(direkt wirkend) Impulse ● ● 5 60 ± 15%

EYF… Akku Schlagschrauber ● ● Klasse C IO/NIO Drehmoment 
(indirekt)

 
● 

(HR-2WAY)

 
● 

(HR-2WAY)
● 3 650 ± 20%

RTS Akku Schlagschrauber ● Klasse C IO/NIO IO/NIO Drehmoment 
(indirekt) ● ● ● ● 8 225 ± 15%

X-SERIE Akku Hochmoment-
schrauber ● Klasse C Drehmoment 

(indirekt) 700 15.000 ± 4%

SELECT Akku Hochmoment-
schrauber ● ● Klasse C Drehmoment 

(indirekt) 50 7.000 ± 5%

MB-RAD Akku Hochmoment-
schrauber ● Klasse B IO/NIO Istwert IO/NIO Drehmoment 

(indirekt)
Drehwinkel 
(indirekt) ● ● 30 7.000 ± 3%
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KONTAKT

ZENTRALE LINZ Hannes Pichler
Geschäftsführender Gesellschafter
+43 59 201 - 202
hannes.pichler@sg-toolbox.com

Anton Leitner
Regionalleiter OÖ & Produktmanagement
+43 664 887 89 272
anton.leitner@sg-toolbox.com

NIEDERLASSUNG KÄRNTEN Bernhard Gräßl
Regionalleiter Kärnten | Osttirol
+43 664 887 89 273
bernhard.graessl@sg-toolbox.com

NIEDERLASSUNG STEIERMARK Erwin Frühwirth
Regionalleiter Steiermark | Burgenland
+43 664 883 63 395
erwin.fruehwirth@sg-toolbox.com

BAYERN | BADEN-WÜRTTEMBERG Anton Leitner
Produktmanagement Schraubtechnik
+43 664 887 89 272
anton.leitner@sg-toolbox.com

www.sg-toolbox.com
tools@sg-toolbox.com
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